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足球彩票胜负游戏的优化投资
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摘要 : 　以欧洲赔率为依据 , 建立了足球彩票胜负游戏冷门分析的数学模型 ;结合实证 ,利用在线算法分

析了传统的足彩投资方式 ———复式策略的弊端 ,认为复式策略的竞争比太大 ,风险度过高 ;进而提出了

冷门预期策略 ,利用冷门指标对复式策略投注进行了优化组合 ,大幅度地降低了竞争比和风险度.
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Abstract : 　Based on the compensating rate in Europe lottery , we set up the mathematics model of the football lottery

that is the dark2horse analyses of the win2and2defeat game. Combining the numerical analysis , we use the online

algorithm to analyze the disadvantages of the traditional lottery investment method that is the multimode strategy , find

that the competitive ratio of the multimode strategy is larger and the risk is higher. Further , we propose the method of

the dark2horse expectancy strategy and optimize the multimode strategy by the dark2horse index so as to reduce the

competitive ratio and risk degree of the multimode strategy.
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1 　导论
111 　在线问题与竞争算法简述

现实生活中的一切事物通常都是随着时间的推移而不断发生变化的 ,致使许多经济现象都具有非常

强的动态特征. 人们对于这些经济现象的处理一般是先进行数学上的抽象 ,然后用静态或统计的方法加以

研究 ,即首先确定已知条件 ,然后在假定这些已知条件不变的基础上给出最优方案. 我们说这种事先给定

已知条件的处理问题的方法是把问题看待为离线 (offline)问题. 然而往往在金融领域所做出的经济决策受

未来不可预测的可变化的因素的影响很大 ,甚至是致命的 ,这时如何寻求问题的最优解 ? 我们称这个问题

为在线 (online)问题. 对于在线问题 ,经典的优化方法有 :一是将可变化的因素随机化 ,寻求平均意义上的

最优方案 ;二是考虑可变化因素的最坏情形 ,寻求使得最坏情形达到最优的方案. 这两种处理方法对变化

因素的每一个特例都可能给出离实际最优解相差甚远的解 ,这显然是难以满足实际要求的. 那么是否存在
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一种方法 ,它在变化因素的每一个特例中都能给出一种方案 ,使得这一方案所得到的解离最优方案给出的

解总在一定的比例之内呢 ?近年来兴起的在线问题与竞争算法的研究结果在一定意义上给如上问题一个

肯定的答案[1 ,2 ]
.

在线问题的实质是对未来可变化的因素一无所知或者至多是逐步获得的 ,因此对于在线问题 ,必须是

在没有后继信息的支持下 ,就能通过某种决策或算法 (在线算法) 得到较优结果 ,即在线算法 ALG 必须能

够解决在最小费用 (或最大利润)的要求下 ,实现对任意输入的变化因素序列 I = { i1 , i2 , ⋯, ik }而得到决

策结果 O = { o1 , o2 , ⋯, ok }的输出. 用 CALG ( I)表示其费用 ,用 COPT ( I)表示相应的离线算法的费用 ,即在事

先已知输入 I 的情况下该问题的最优费用. 如果存在与输入 I 无关的常数α和β满足 :

CALG ( I) ≤αCOPT ( I) +β,

则称在线算法 ALG 为竞争算法 ,α为竞争比 ;如果β= 0 ,则称在线算法 ALG 是严格α竞争的[1 ,2 ] .

112 　足球彩票胜负游戏规则简介

足球彩票在欧洲的历史由来已久 ,但在我国 ,直到 2001 年国家体育总局首次推出了竞猜 13 场足球比

赛的胜、平、负结果的彩票及游戏规则. 经过几年经验的积累 ,到了 2004 年改为竞猜 14 场比赛并将游戏规

则修订为 :

第一条 　由购票人预测每一轮次指定的 14 场比赛的胜、平、负结果 ,每场比赛的胜、平、负共有 3 种预

测结果 :“3”代表主队胜 ,客队负 ;“1”代表主队与客队平 ;“0”代表主队负 ,客队胜.

第二条 　购票人投注时 ,可以在每场比赛的 3 种预测结果中 ,任意选择 1 种或 1 种以上 (复式投注) 预

测结果. 购票人所选择的全部 14 场比赛的每种预测结果的组合 ,即构成一注 ,每注售价 2 元.

第三条 　设一、二、三等奖 ,各级奖金按中该等奖级的注数平均分配 ,当期总奖金额为当期总销售额的

50 %. 一等奖 :猜中全部 14 场比赛的胜平负结果 ;二等奖 :猜中其中 13 场比赛的胜平负结果 ;三等奖 :猜中

其中 12 场比赛的胜平负结果 ;各级奖金最高 500 万元封顶[3 ]
.

113 　足彩投资问题的在线特征

众所周知 ,足球比赛的结果往往容易“爆冷”,因为除了球队的实力之外 ,影响足球比赛的因素还有 :临

场状态 ,历史交锋记录 ,禁赛及伤病 ,主客场 ,德比大战 ,天气情况 ,教练 ,裁判等. 正所谓 :“足球是圆的 ,只

有天知道它会滚进哪个门”. 一期足球彩票要涉及到 13 或 14 场比赛 ,必有“冷门”的出现 ,如果对每场比赛

都按照球队的正常实力去投资 ,一般都不会中奖. 因此 ,搏冷门是足彩致胜的法宝. 但冷门会出现在哪些

场次 ,这更难以搏猜 ,或者说这更具有动态特征. 专业地讲 :足彩投资问题具有强烈的在线特征.

面对足球彩票强烈的不确定性投资环境 ,投资者不愿意在高风险下冲击高额利润 ,而是更愿意期望以

较少的 投资来搏取奖金[4～6 ]
. 本文的目的就是试图利用近年来在算法领域兴起 的一个热点研究项目———

在线算法与竞争分析 ,对足球彩票胜负游戏的投资问题进行优化 :首先建立足球彩票冷门分析的数学模

型 ,分析传统的足彩投资方式 ———复式策略的不足 ,认为复式策略的竞争比太大 ,以致于它的风险度令投

资者不能承受 ;然后提出冷门预期策略 ,对复式策略投注的彩票用冷门指标进行优化组合. 优化后得到的

彩票和复式策略投注的彩票相比中奖能力不会有太多的下降 ,而竞争比和风险度会成数十倍的下降. 如果

预期成功 ,则投资者就能以小额成本换来大额回报 ;如果预期失败 ,其风险度会在投资者可接受的范围之

内.

2 　数学模型
本节以欧洲赔率为依据 ,建立以竞猜 13 场比赛的足球彩票的数学模型 ,这个模型同样适用于含 14 场

比赛的足球彩票 ,也适用于欧洲竞猜多场足球比赛胜、平、负结果的足球彩票.

在每期足球彩票开始销售前 ,欧洲各大搏彩公司都会开出各大洲一些重要联赛的每场球的主队胜、

平、负的赔率 ,如表 1 的形式[7 ]
. 这组数据是经有关专家综合了各方面的因素开出的 ,能够较全面、客观、准

确地反映对阵的两支球队的实力及状态 (某项赔率越小 ,该项结果越容易发生) . 其中以 William Hill 公司

开出的赔率较为权威.
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表 1 　赔率

主队 客队 主队胜赔率 主客队平赔率 主队负赔率 预测投注 实际结果

Hi Qi xi yi zi

基本假设 　对于任一期足球彩票 ,总是假定 Π i ∈{ j| 1 ≤j ≤13 , j ∈N} ,都有 : xi ≤yi or yi ≥zi .

定义 1 　设第 i 场球 Hi vs Qi 的赔率为 xi , yi , zi (1 ≤i ≤13) ,若两个较大赔率中的某个发生 ,则称第 i

场球爆了冷门或发生了冷门 ;当 xi = yi = zi ,规定 yi , zi 为较大赔率.

定义 2 　设第 i 场球 Hi vs Qi 的赔率为 xi , yi , zi ,且 max{ xi , zi } ≥5 ,若 xi 或 zi 爆冷 ,则称这个冷门为一

级冷门 ;若 yi 发生 ,则称这个冷门为一级平冷门.

定义 3 　设第 i 场球 Hi vs Qi 的赔率为 xi , yi , zi ,且 max{ xi , zi } < 5 ,若 xi 或 zi 爆冷 ,则称这个冷门为二

级冷门 ;若 yi 发生 ,则称这个冷门为二级平冷门.

从游戏规则可以看出 :任一注彩票或实际比赛结果都是集合{3 ,1 ,0}的一个 132可重排列 ,即序列

a1 a2 ⋯a13 ,其中每个 ai ∈{3 ,1 ,0} ,任一期足球彩票的实际比赛结果都是唯一的 ,记为 s0 = a0
1

a0
2
⋯a0

13
,

任一注彩票记为 si = ai
1

ai
2
⋯ai

13
;任一期足球彩票的全部可能结果有 3

13种 ,即集合{3 ,1 ,0}的全部 132可

重排列 ,记为 S I = { si | si = ai
1

ai
2
⋯ai

13
, ai

j
∈{3 ,1 ,0} , j = 1 ,2 , ⋯,13}. 一次预测投注即选取集合 S I 的一个

子集 ,由于任何一次预测投注都是在线的 ,因此一次预测投注记为 SALG = { si | si = ai
1

ai
2
⋯ai

13
, ai

j
∈A j <

{3 ,1 ,0}} ,一次预测投注 SALG的注数记为| SALG | .

定义 4 　对于任意两注彩票 s1 = a1
1

a1
2
⋯a1

13
和 s2 = a2

1
a2

2
⋯a2

13
,称| { i | a1

i
- a2

i
≠0 ,1 ≤i ≤13}| 为

这两注彩票的距离 ,记为 d12 = s1 - s2 .

定义 5 　对于任意一注彩票 si = ai1
ai2

⋯ai13
,若最多存在 li ,1个 ai

j
属于一级冷门 , li ,2个 ai

j
属于一级平

冷门 , li ,3个 ai
j
属于二级冷门 , li ,4个 ai

j
属于二级平冷门 ,则称序列 li ,1 , li ,2 , l i ,3 , li ,4为这注彩票的防冷指数 ,

一注彩票包含的最多冷门数叫这注彩票的防冷能力 ;对于一次预测投注 SALG = { si | si = ai
1

ai
2
⋯ai

13
, ai

j
∈

A j < {3 ,1 ,0}} , max
s
i
∈S

ALG

li , j = lj ( j = 1 ,2 ,3 ,4)叫这次预测投注的防冷指数 ,把预测投注 SALG包含的最多冷门数 l

叫这次预测投注的防冷能力 ,防冷能力与防冷指数统一记为 l : l1 , l2 , l3 , l4 .

定义 6 　设 SALG = { si | si = ai
1

ai
2
⋯ai

13
, ai

j
∈A j < {3 ,1 ,0}}是一次预测投注 , s0 = a0

1
a0

2
⋯a0

13
是实际比

赛结果 ,若 min{ di0 | di0 = si - s0 , si ∈S} = d ,则称这次预测投注的中奖能力为 13 - d ;把使得 di0 = si - s0 =

d 的 si 叫这次预测投注 SALG的最好结果 ,记为 SOPT ,显然在离线情况下 ,| SOPT | = 1 ;把α=
| SALG |
| SOPT |

= | SALG | 叫

这次预测投注的竞争比.

定义 7 　设一期彩票的预测投注为 SALG = { si | si = ai1
ai2

⋯ai13
, ai

j
∈A j < {3 ,1 ,0}} ,我们称 R =

1 -
| SALG |
| S I |

| SALG | 为这次预测投注的风险度 ,当预测投注不能中奖时 ,我们称 R0 = | SALG | 为绝对风险.

3 　复式策略及其竞争分析
对于足球彩票 ,冷门的发生令投资者防不胜防 ,为了堵住冷门 ,投资者不惜重金采用大额复式甚至“全

包”的形式进行投注. 我们称这种传统的投资形式为复式策略.

复式策略 RIS :一般是先选定 m 场赔率相差较大的场次 ,对其中的每场球按赔率的最小值给出一个

预测结果 (稳胆) ;对剩余的 13 - m 场球 ,根据赔率的情况 ,每场给出 2 个 (苦胆) 或 3 个 (包胆) 预测结果 ,

构成预测投注 ,记为 SRIS .

设某期彩票用复式策略给出的稳胆有 m 个 ,给出的苦胆有 m1 个 ,给出的包胆有 m2 场次. 则复式策
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略投注的总注数为 :| SRIS | = 2
m

1 ·3
m

2 .

1) 复式策略的防冷能力 　l = 13 - m .

2) 复式策略的竞争比 　α= | SRIS | = 2
m

1 ·3
m

2 .

3) 复式策略的风险度 　对于复式策略 RIS ,它的风险度为

R = 1 -
| SRIS |
| S I |

| SRIS | = 1 -
2

m
1 ·3

m
2

3
13 2

m
1 ·3

m
2 = 1 -

2
m

1

3
13- m

2
2

m
1 ·3

m
2 ,

其绝对风险为

R0 = | SRIS | = 2
m

1 ·3
m

2 .

　　这种投资方法 ,当 m1 , m2 较小时 ,则防冷能力较小 ,这样很难中奖 ,即中奖就意味着很少冷门发生 ,那

样就会出现所有投资者都中奖的情况 ,奖金就会少得可怜 ,一般是奖不抵本 ;当 m1 , m2 较大时 ,虽然防冷

能力得到了提高 ,但竞争比会很大 ,即投资成本会很高 ,相应地风险度也会很大 ,一但有“稳胆不稳 ,苦胆变

苦”时 ,绝对风险会剧增 ,就会令投资者损失巨大 ,不能承受 .

下面我们来分析一例 :足彩第 03009 期 ,体彩导刊第 66 期的预测投注 (表 2) [8 ] .

表 2 　赔率、预测投注、实际结果

场次 主队 客队 主队胜赔率 主客队平赔率 主队负赔率 预测投注 实际结果

1 科 莫 布雷西亚 2. 62 2. 9 2. 5 (31) 0 1

2 AC米兰 切沃 1. 53 3. 4 5. 5 3 1

3 博洛尼亚 国际米兰 3. 0 2. 87 2. 25 (1) 0 0

4 乌迪内斯 尤文图斯 3. 4 2. 8 2. 1 (1) 0 0

5 罗马 拉齐奥 2. 6 2. 8 2. 6 3 (10) 1

6 亚特兰大 帕尔玛 2. 25 2. 87 3. 0 3 (10) 1

7 都灵 雷吉纳 3. 0 3. 0 2. 2 (31) 0 3

8 拜仁 勒沃库森 1. 36 3. 75 8. 0 3 3

9 汉诺威 罗斯托克 2. 2 3. 1 2. 87 3 (0) 3

10 不来梅 波鸿 1. 83 3. 3 3. 6 3 (0) 3

11 斯图加特 汉堡 1. 8 3. 3 3. 75 3 (1) 1

12 里昂 阿亚克肖 1. 4 3. 6 7. 5 3 3

13 特鲁瓦 蒙彼利埃 1. 9 3. 0 3. 75 3 (10) 0

本期彩票的实际结果是 s0 = 1100113333130 ,共发生了 7 个冷门 :1 个一级平冷门 ,2 个二级冷门 ,4 个

二级平冷门. 一等奖 :342706 元 ,二等奖 :7905 元[9 ] .

预测投注 SRIS = { a1 3 a3 a4 a5 a6 a7 3 a9 a10 a11 3 a13 | a1 , a5 , a6 , a7 , a13 ∈{3 ,1 ,0} ; a3 , a4 ∈{1 ,0} ; a9 , a10 ∈

{3 ,0} ; a11 ∈{3 ,1}} ;有 3 个稳胆 ,5 个苦胆 ,最好结果是 SOPT = {1300113333130} ,共 6 个冷门 :2 个二级冷

门 ,4 个二级平冷门 ,与实际结果的距离是 1.

防冷能力为 10∶0 ,0 ,7 ,8 ;

竞争比α= | SRIS | = 2
5·3

5
= 7776 ;

风险度 R = 1 -
| SRIS |
| S I |

| SRIS | = 1 -
2

5

3
8 2

5
3

5≈7736 ;

投资额 2| SRIS | = 15552 元 ,由于预测投注的第二场次的稳胆爆冷 (一级平冷门) ,导致只中得一个二等

奖 7905 元 ,利润为 - 7647 元.

4 　冷门预期策略及其竞争分析
现在我们对上例中预测投注的 7776 注彩票对实际结果 1100113333130 的覆盖能力作进一步的分析 :

其中有一注彩票是 1300113333130 ,离实际结果最近 ,正是这注彩票中得了二等奖 ,而其余的 7775 注彩票
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与实际结果都至少相差两场球 ,正是这为数巨大的 7775 注废票令投资者赔了血本. 当然我们事先无法准

确地判断预测投注的 7776 注彩票中到底那些离将来的实际结果最近 ,但是我们大致可以确定其中有些彩

票极有可能与将来的实际结果相差甚远. 例如对预测投注中的选 2 个或 3 个预测结果的场次尽可能的全

取 3 ; 全取 1 ; 全取 0 组合而成的彩票 : 3311333333333 , 3310333333333 , 3301333333333 , 3300333333333 ;

1311111333131 ,1311111330131 ,1311111303131 ,1311111300131 ; 0300000300330 ,0300000300130. 这些彩票有

的不含冷门 ,有的包含的冷门太多 ,它们只是在理论上有中奖的极小的可能性 ,事实上 ,我们可以大胆地说

这些彩票根本就不可能中奖.

一般地设一期彩票的复式策略投注为 SRIS ,防冷能力为 l : l1 , l2 , l3 , l4 ;则 SRIS 中包含了有 0～ l1 个一

级冷门 ,0～ l2 个一级平冷门 ,0～ l3 个二级冷门 ,0～ l4 个二级平冷门的所有各种组合构成的单式投注. 这

些单式投注中既有防冷能力很低的彩票也有防冷能力很高的彩票. 如果那些防冷能力很低的彩票将来中

奖 ,就意味着这期足彩很少冷门发生 ,这样就会出现几乎所有彩民都中奖的情况 ,奖金就会少得可怜 ,很可

能还奖不抵本 ;对于那些防冷能力很高的彩票 ,虽然说足球比赛常有冷门发生 ,但冷门的发生毕竟是有条

件的 ,不可能场场爆冷 ,尤其是一级冷门更是罕见 ,因此这些彩票中奖的概率是相当低的 ,甚至根本不可能

中奖. 另外各种冷门发生的个数应当与该种冷门的赔率成反比 ,如包含了 l3 个二级冷门 ,而没有二级平冷

门的彩票是几乎不可能中奖的. 因此 ,足彩投资的关键是合适地把握预测投注的每注彩票的防冷能力及防

冷指数.

基于以上分析 ,我们的想法是首先对一个用复式策略给出的比较合理的投注中常见的、容易发生的冷

门的个数及冷门的种类作出预期 ,通过这种成功率较高的预期过滤掉 SRIS中防冷能力较低和较高的彩票 ,

留下防冷能力适中而容易中奖的彩票 ,使得这些彩票和 SRIS中的彩票相比中奖能力不会有太多的下降 ,而

竞争比和风险度会成数十倍的下降. 如果预期成功 ,则投资者就能以小额成本换来大额回报 ;如果预期失

败 ,其风险度在投资者可接受的范围之内.

冷门预期策略 :设某一期彩票的复式策略投注为 SRIS ( l | l1 , l2 , l3 , l4 ) ,为了规避较大的风险度

1 -
| SRIS |
| S I |

| SRIS | ,可先对本期彩票的冷门情况做出预期 :设这期彩票共会发生 k 个冷门且依次为 k1 个

一级冷门 , k2 个一级平冷门 , k3 个二级冷门 , k4 个二级平冷门 (对于任一期足球彩票 ,总是假定共发生 k =

k1 + k2 + k3 + k4 (6 ≤k ≤9)个冷门) ,其中 k1 ≤l1 , k2 ≤l2 , k3 ≤l3 , k4 ≤l4 . 然后从 SRIS中选出具有 k1 个一级

冷门 , k2 个一级平冷门 , k3 个二级冷门 , k4 个二级平冷门那种单式投注构成预期投注 SCAS ( k | k1 , k2 , k3 ,

k4 ) .

冷门预期策略的竞争比和风险度

1) 冷门预期策略的竞争比为| SCAS ( k| k1 , k2 , k3 , k4 ) | .

2) 冷门预期策略的风险度为 1 -
| SCAS ( k| k1 , k2 , k3 , k4 ) |

| S I |
| SCAS ( k| k1 , k2 , k3 , k4 ) | ,绝对风险为| SCAS

( k| k1 , k2 , k3 , k4 ) | .

下面给出 SCAS ( k| k1 , k2 , k3 , k4 )的具体生成过程及| SCAS ( k| k1 , k2 , k3 , k4 ) | 的计算方法 :

设某一期彩票的复式策略投注为 SRIS ( l| l1 , l2 , l3 , l4 ) ,选 2 个预测结果的有 m1 场次 ,其中有 l′1 个一

级冷门 ,有 l′2 个一级平冷门 ,有 l′3 个二级冷门 ,有 l′4 个二级平冷门 ;选 3 个预测结果的有 m2 场次 ,其中

有 l″1 个一级冷门 , l″2 个一级平冷门 , l″3 个二级冷门 , l″4 个二级平冷门 ,则冷门预期策略投注 SCAS ( k | k1 ,

k2 , k3 , k4 )可按如下步骤生成 (约定当 x < y 时 ,
x

y
= 0) .

1) 从 SRIS ( l| l1 , l2 , l3 , l4 )选出具有 k1 个一级冷门和 k2 个一级平冷门那种小复式彩票.

a.从 l′1 个一级冷门中选出具有 k1 个一级冷门的彩票 ,再从 l2 个一级平冷门中选出 k2 个一级平冷

门的彩票 ,有
l′1

k1

l″1

0

l2

k2

种选法 ;
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b. 从 l′1 个一级冷门中选出具有 k1 - 1 个一级冷门 ,从 l″1 个一级冷门中选出 1 个一级冷门的彩票 ,再

从 l2 - 1 个一级平冷门中选出 k2 个一级平冷门的彩票 ,有
l′1

k1 - 1

l″1

1

l2 - 1

k2

种选法 ;

⋯;

c. 不在 l′1 个一级冷门中选出一级冷门 ,从 l″1 个一级冷门中选出 k1 个一级冷门的彩票 ,再从 l2 - k1

个一级平冷门中选出 k2 个一级平冷门的彩票 ,有
l′1

0

l″1

k1

l2 - k1

k2

种选法.

因此 ,具有 k1 个一级冷门和 k2 个一级平冷门那种小复式彩票的选法共有

l′1

k1

l″1

0

l2

k2

+
l′1

k1 - 1

l″1

1

l2 - 1

k2

+ ⋯+
l′1

0

l″1

k1

l2 - k1

k2

.

　　2) 在 1)中选出的每个小复式彩票中再选出具有 k3 个二级冷门和 k4 个二级平冷门的那种彩票.

与 1)同理 ,1)中的每个小复式彩票中含有 k3 个二级冷门和 k4 个二级平冷门的那种彩票的注数共有

l′3

k3

l″3

0

l4

k4

+
l′3

k3 - 1

l″3

1

l4 - 1

k4

+ ⋯+
l′3

0

l″3

k3

l4 - k3

k4

.

综合 1) ,2) ,可知

| SCAS ( k | k1 , k2 , k3 , k4 ) |

=
l′1

k1

l″1

0

l2

k2

+
l′1

k1 - 1

l″1

1

l2 - 1

k2

+ ⋯+
l′1

0

l″1

k1

l2 - k1

k2

·

l′3

k3

l″3

0

l4

k4

+
l′3

k3 - 1

l″3

1

l4 - 1

k4

+ ⋯+
l′3

0

l″3

k3

l4 - k3

k4

.

下面我们对上例中复式策略投注 SRIS (10| 0 ,0 ,7 ,8)给出的 7776 注彩票用冷门预期策略进行优化 .

设这期彩票共发生 k 个冷门 , k1 个一级冷门 , k2 个一级平冷门 , k3 个二级冷门 , k4 个二级平冷门. 由

复式策略投注可知 k1 = k2 = 0 ;由整体赔率情况 ,我们预期 k = 6 , k3 = 2 , k4 = 4 进行优化比较合理.

复式策略投注 SRIS (10| 0 ,0 ,7 ,8)中 , l′3 = 2 是第 9 ,10 场次 ,预测结果分别为 3 (0) ,3 (0) , l″3 = 5 是第 1 ,

5 ,6 ,7 ,13 场次 ,预测结果分别为 (31) 0 ,3 (10) ,3 (10) , (31) 0 ,3 (10) ; l″4 = 7 是第 1 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,11 ,13 场次 ,预

测结果分别为 (31) 0 , (1) 0 , (1) 0 ,3 (10) ,3 (10) , (31) 0 ,3 (1) ,3 (10) ,则

l′3

k3

l″3

0

l4

k4

=
2

2

5

0

7

4
= 35 ,

l′3

k3 - 1

l″3

1

l4 - 1

k4

=
2

1

5

1

6

4
= 150 ,

l′3

0

l″3

2

l4 - 2

k4

=
2

0

5

2

5

4
= 50.

所以 ,| SCAS (6| 0 ,0 ,2 ,4) | =
2

2

5

0

7

4
+

2

1

5

1

6

4
+

2

0

5

2

5

4
= 235.

因此 ,过滤后仅剩余 235 注彩票 ,约为原来的 7776 注的三十三分之一 ,并且原来中奖的 1 注就在其

中 ;竞争比α= | SCAS (6| 0 ,0 ,2 ,4) | = 235 ,风险度 R = 1 -
| SCAS (6| 0 ,0 ,2 ,4) |

| S I |
| SCAS (6| 0 ,0 ,2 ,4) | ≈235 ,投

资额 2| SCAS | = 470 元 ,中奖额 7905 元 ,利润 7435 元.

5 　小结
博彩是最难以有效把握的金融投资问题[5 ]

,本文以足球彩票的投注就此问题作了初步探讨. 文中提出

的冷门预期策略 ,充分地考虑了足球彩票强烈的在线特征 ,以防冷能力及防冷指数为重要刻画指标 ,通过

冷门预期 ,对传统的复式策略投注进行了优化组合 ,使得优化后留下的那些为数不多的彩票和大量的复式

(下转第 130 页)
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但有部分发生波动的数据看作是来自非正态的数据 ,就可能被误认为是服从非正态分布的数据来处理. 因

此 ,应该先确认非正态性是由于非正态分布造成的而不是来自于失控的工序.
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策略投注彩票相比中奖能力不会有太多的下降 ,而竞争比却成数十倍的下降. 有目的地利用了预期可能带

来的低风险度成功地规避了复式策略投注的高风险度 :当复式策略投注中一等奖时 ,如果预期成功 ,则投

资者就能以小额成本换来大额回报 ,如果预期失败 ,投资者还有中得二、三等奖的机会 ,即使不能中奖其风

险度会在投资者可接受的范围之内 ;当复式策略投注只中得小额奖金时 ,冷门预期策略不但避免了大额复

式策略投注会出现奖不抵本的风险而且还有获得小额利润的机会 ;特别地 ,当大额复式策略投注不能中奖

时 ,冷门预期策略就起到了规避较大绝对风险的作用.
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